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本文件规定了5G移动通信网 支持XR及交互式多媒体业务的核心网技术要求（第一阶段），包括支持XR及交互式多媒体业务的5G核心网的架构增强要求、支持XR及交互式多媒体业务的5G核心网功能描述、支持XR及交互式多媒体业务的5G核心网流程等。
本文件适用于面向XR及交互式多媒体业务的5G核心网增强相关功能的研发和测试。
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下列术语和定义适应于本文件。
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协议数据单元集（PDU Set） 
携带有应用层针对扩展现实业务生成信息的一个或多个PDU组成的信息集。一个PDU集中所有PDU在同一个QoS流内传输。
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数据突发（Data Burst）
应用在短时间内生成的一组多个PDU。一个数据突发可由一个或多个PDU集组成。
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下列缩略语适用于本文件。
PSDB：PDU集时延预算（PDU-Set Delay Budget）
PSER：PDU集错误率（PDU-Set Error Rate）
PSIHI：PDU集完整性处理信息（PDU-Set Integrated Handling Information）
PDV：包时延变化量（Packet Delay Variation）
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本章描述5G系统支持XR及交互式多媒体业务的核心网架构要求。
[bookmark: _Toc1504739189]5G系统架构要求
5G系统支持多模态数据流QoS策略控制
5G系统支持……
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本章描述5G系统支持XR及交互式多媒体业务的核心网功能增强，包括面向XR的多流协同传输机制、对L4S的ECN marking机制及基于API的拥塞信息开放、5GS网络信息开放、基于PDU Set的处理机制、基于Round-trip时延上下行协同、PDV监测和上报机制、UE节能相关功能增强等功能描述。
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[bookmark: _Toc2115023680]针对L4S的ECN marking机制及基于API的拥塞信息开放（爱立信）
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[bookmark: _Toc1783585956]基于API的拥塞信息开放机制

[bookmark: _Toc173809478]5G系统网络信息开放（信通院）
[bookmark: _Toc1630209792]功能描述

[bookmark: _Toc403822269]基于PDU集的处理（诺基亚）
[bookmark: _Toc1824073860]功能描述
[bookmark: _Toc1587968756]PDU集信息及识别


[bookmark: _Toc621910573]基于Round-trip时延的上下行协同（联通）
[bookmark: _Toc367159859]功能描述

[bookmark: _Toc2028530994]5G系统PDV监测和上报机制（联通）
[bookmark: _Toc1853874512]功能描述

[bookmark: _Toc1482482879]UE节能管理（高通）
[bookmark: _Toc481452489]功能描述概述
为了配置 DRX 连接模式下的的 UE 节电管理方案，5G核心网可能向 NG-RAN 提供的流量辅助信息包括：
· 上行（UL）和/或下行（DL）周期性；
· 与DL周期性相关的N6抖动信息；
· 数据突发结束的指示。
核心网通过 TSCAI 向 NG-RAN 提供 UL和/或DL 周期性以及与 DL 周期性相关的 N6 抖动信息。
周期性以及与 DL 周期性相关的 N6 抖动信息
在设置或更新具有 QoS 要求的 AF 会话的过程中，5G系统可以获取用于配置DRX 连接模式下的UL/DL 周期性信息，以便 NG-RAN 支持 UE 的节能管理。UL/DL 周期性信息由 AF 通过 NEF 提供给 PCF，或者由受信任的 AF 直接提供给 PCF。 
注1：AF 可以提供更新的周期性信息，5G系统可以向 NG-RAN 提供更新后的 UL/DL 周期性。
如果 PCF 有可用的周期性信息，则 PCF 将从 AF/NEF 接收到的周期性信息发送给 SMF。根据运营商的本地策略，PCF 可能包含一个指示，要求 SMF 在 PCC 规则内执行 N6 流量参数测量（即与DL周期性相关的N6抖动信息，UL/DL周期性(如果AF未提供)）。 
在接收到具有周期性信息的 PCC 规则后，SMF 确定 TSCAI 并将其转发给  NG-RAN。如果 PCC 规则指示执行 N6 流量参数测量，则 SMF 应使用 N4 会话修改过程,要求 UPF 监听并定期（或基于事件触发）报告N6流量参数（即与 DL 周期性相关的 N6 抖动信息，UL/DL 周期性(如果 AF 未提供)）。如果需要测量与 DL 周期性相关的 N6 抖动信息，并且 SMF 有可用的 DL 周期性信息，则 SMF 还会将 DL 周期性信息发送给 UPF。UPF 通过 N4 接口向 SMF 报告测量的 N6 流量参数。
注2：UPF如何推导出 N6 抖动和周期性信息（即当 AF 未提供周期性信息时）取决于设备实现。
收到来自 UPF 的包含测量的 N6 流量参数的 N4 会话级报告时，SMF 将包含在 TSCAI 中的 DL 周期性相关的 N6 抖动信息，以及 DL 周期性和 UL 周期性信息 （如果 AF 未提供），通过 NGAP 消息转发给 NG-RAN，详见 TS 23.501 第 5.27.2条。 
注 3：为了防止 UPF 频繁更新测量结果，UPF 可定期发送 N6 抖动测量报告，或仅在 N6 抖动测量结果大于门限值时发送。 
与 DL 周期性相关的 N6 抖动信息指示了第一个到达的数据突发包的实际到达时间与基于 DL 周期性确定的预期数据突发开始时间之间的正偏差或负偏差范围。

数据突发结束指示
数据突发结束的指示可以由 UPF 提供给 NG-RAN，用于配置例如DRX 连接模式下的 UE 的节电管理方案。 
根据 PCC 规则中的数据突发结束标记指示和/或本地运营商政策，SMF 应请求 UPF 检测数据突发的最后一个 PDU，并在下行链路的最后一个 PDU 的 GTP-U 头域中标记数据突发的结束。SMF 可以向 PSA UPF 提供当前业务数据流所使用的数据突发结束标记指示和协议描述。协议描述可以在 PCC 规则中接收，基于 AF 提供的信息或 PCF 本地策略，详见TS 23.501 第 5.37.5.1 条。 
根据 SMF 的请求和信息，UPF 基于协议描述或 UPF实现识别 DL 流量中数据突发的最后一个 PDU，并在数据突发的最后一个 PDU 上通过 GTP-U 向 NG-RAN 提供数据突发结束的指示。 
注：如果数据包的接收顺序不正确，NG-RAN 可能会在收到带有数据突发结束指示的 PDU 之后仍接收到该数据突发的一些数据包。
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本章节主要针对网络功能和网络实体支持XR及交互式多媒体业务的功能增强描述，以及网络功能和网络功能服务发现和选择的原则。
注：检索关键词：PDU Set, ECN marking；参考TS 23.501 clause 6.2
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参考TS 23.501 clause 6.2.3，6.3.3.3
[bookmark: _Toc1445826357]PCF功能要求
[bookmark: _Toc1651768827]NEF功能要求
[bookmark: _Toc372363788]AF功能要求

[bookmark: _Toc1495063778]支持XR及交互式多媒体业务的关键流程
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本章节描述支持XR及交互式多媒体业务的5G核心网关键功能流程
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[bookmark: _Toc331513350]多模态数据流协同的QoS策略制定流程
1.1.1.1　 概述
参考TS 23.503 clause 6.1.3.27.3
[bookmark: _Toc736848380]基于Round-trip时延需求的UL/DL策略控制流程
1.1.1.2　 概述
参考TS 23.503 clause 6.1.3.27.2
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1.1.1.3　 概述
参考TS 23.503 clause 6.1.3.26

[bookmark: _Toc2021246392]基于PDU集的QoS处理流程（华为）
检索关键词：PDU Set, Protocol Description等
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[bookmark: _Toc1517266789]支持基于PDU集处理的服务请求流程
参考TS 23.502 clause 4.2.3.2
支持基于PDU集处理的PDU会话管理流程
1.1.1.4　 概述
参考TS 23.502 clause 4.3.2.2.1，4.3.3.2
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1.1.1.5　 概述
1.1.1.6　 基于Xn接口的NG-RAN间切换流程
参考TS 23.502 clause 4.1.9.2
1.1.1.7　 基于N2接口的NG-RAN间切换流程
参考TS 23.502 clause 4.1.9.3
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检索关键词：ECN marking, congestion information等
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参考TS 23.502 clause 4.2.3.2
概述

支持拥塞信息开放的会话管理流程（中兴）
概述
PDU会话建立流程
参考TS 23.502 clause 4.3.2.2.1
PDU会话修改流程
参考TS 23.502 clause 4.3.3.2
支持拥塞信息开放的切换流程（移动）
概述
基于Xn接口的切换流程
参考TS 23.502 clause 4.1.9.2
基于N2接口的切换流程
参考TS 23.502 clause 4.1.9.3
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概述
支持UE节能管理的PDU会话管理流程
参考TS 23.502 clause 4.3.3.2
检索关键词：End of Data Burst，N6 Traffic Parameter

外部XR应用参数提供流程（中信科）
参考TS 23.502 clause 4.15.6.6, 4.15.6.6a
检索关键词：
ECN marking for L4S, PDU Set QoS, Protocol Description, Multi-modal, Packet Delay Variation等
[bookmark: _Toc1397438296]概述
[bookmark: _Toc2028711001]带有支持XR的请求QoS的AF会话建立流程
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